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❈♦♥s✐❞ér♦♥s 1m3 ❞✬❛✐r ❛ss✐♠✐❧é à ✉♥ ❣❛③ ♣❛r❢❛✐t s♦✉s ♣r❡ss✐♦♥ P1 = 10bar s✉✐❜✐t ✉♥❡
❞ét❡♥t❡ à t❡♠♣ér❛t✉r❡ ❝♦♥st❛♥t❡✱ ❧❛ ♣r❡ss✐♦♥ ✜♥❛❧❡ ❡st ❞❡ P2 = 1bar✳

✶✳ ❉ét❡r♠✐♥❡r ❧❡ tr❛✈❛✐❧ W ✐ss✉ ❞❡ ❧❛ ❞ét❡♥t❡

✷✳ ❉ét❡r♠✐♥❡r ❧❛ q✉❛♥t✐té ❞❡ ❝❤❛❧❡✉r é❝❤❛♥❣é❡ Q ♣❛r ❧✬❛✐r ❧♦rs ❞❡ s♦♥ é✈♦❧✉t✐♦♥

✸✳ ❉é❞✉✐r❡ ❧❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥❡r❣✐❡ ✐♥t❡r♥❡ ∆U ❛✉ ❝♦✉rs ❞❡ ❝❡tt❡ ❞ét❡♥t❡ ✐s♦t❤❡r♠❡✳

❊①❡r❝✐❝❡ ✷

❯♥ ré❝✐♣✐❡♥t ❢❡r♠é ♣❛r ✉♥ ♣✐st♦♥ ♠♦❜✐❧❡ r❡♥❢❡r♠❡ 2g ❞✬❤é❧✐✉♠ ✭❣❛③ ♣❛r❢❛✐t ♠♦♥♦❛t♦✲
♠✐q✉❡✮ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥❞✐t✐♦♥s (P1, V1)✳ ❖♥ ♦♣èr❡ ✉♥❡ ❝♦♠♣r❡ss✐♦♥ ❛❞✐❛❜❛t✐q✉❡ ❞❡ ❢❛ç♦♥
ré✈❡rs✐❜❧❡ q✉✐ ❛♠è♥❡ ❧❡ ❣❛③ ❞❛♥s ❧❡s ❝♦♥❞✐t✐♦♥s (P2, V2)✳ ❙❛❝❤♦♥s q✉❡ ✿

P1 = 1bar, V1 = 10l, P2 = 3bar

❈❛❧❝✉❧❡r ✿

✶✳ ▲❡ ✈♦❧✉♠❡ ✜♥❛❧ V2 ❞✉ ❣❛③✳

✷✳ ▲❡ tr❛✈❛✐❧ é❝❤❛♥❣é ♣❛r ❧❡ ❣❛③ ❛✈❡❝ ❧❡ ♠✐❧✐❡✉ ❡①tér✐❡✉r

✸✳ ▲❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞✬é♥❡r❣✐❡ ✐♥t❡r♥❡ ❞✉ ❣❛③

✹✳ ❉é❞✉✐r❡ ❧❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡ t❡♠♣ér❛t✉r❡ ❞✉ ❣❛③ s❛♥s ❝❛❧❝✉❧❡r s❛ t❡♠♣ér❛t✉r❡ ✐♥✐t✐❛❧❡✳

❖♥ ❞♦♥♥❡ ✿ γ = 1.6 ❡t R = 8.32J/K.mole

❊①❡r❝✐❝❡ ✸

▲✬ét❛t ✐♥✐t✐❛❧ ❞✬✉♥❡ ♠♦❧❡ ❞❡ ❣❛③ ♣❛r❢❛✐t ❡st ❝❛r❛❝tér✐sé ♣❛r P0 = 2.105Pa✱ V0 = 14litres✳
❖♥ ❢❛✐t s✉❜✐r s✉❝❝❡ss✐✈❡♠❡♥t à ❝❡ ❣❛③ ❧❡s tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥s ré✈❡rs✐❜❧❡s s✉✐✈❛♥t❡s ✿
✖ ❯♥❡ ❞ét❡♥t❡ ✐s♦❜❛r❡ q✉✐ ❞♦✉❜❧❡ s♦♥ ✈♦❧✉♠❡✱ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥ ✿ (0 → 1)✳
✖ ❯♥❡ ❝♦♠♣r❡ss✐♦♥ ✐s♦t❤❡r♠❡ q✉✐ ❧❡ r❛♠è♥❡ à s♦♥ ✈♦❧✉♠❡ ✐♥✐t✐❛❧✱ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥ ✿ (1 →

2)✳
✖ ❯♥ r❡❢r♦✐❞✐ss❡♠❡♥t ✐s♦❝❤♦r❡ q✉✐ ❧❡ r❛♠è♥❡ à ❧✬ét❛t ✐♥✐t✐❛❧✱ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥ ✿ (2 → 0)✳

✶✳ ❘❡♣rés❡♥t❡r ❧✬❛❧❧✉r❡ ❞❡ ❝❡ ❝②❝❧❡ ❞❡ tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥s ❞❛♥s ❧❡ ❞✐❛❣r❛♠♠❡ ✭P ❡♥ ♦r❞♦♥✲
♥é❡s✱ ❱ ❡♥ ❛❜s❝✐ss❡✮✳ ❊❝❤❡❧❧❡ ❛r❜✐tr❛✐r❡✳

✷✳ ❆ q✉❡❧❧❡ t❡♠♣ér❛t✉r❡ s✬❡✛❡❝t✉❡ ❧❛ ❝♦♠♣r❡ss✐♦♥ ✐s♦t❤❡r♠❡ ❄ ❊♥ ❞é❞✉✐r❡ ❧❛ ♣r❡ss✐♦♥
♠❛①✐♠❛❧❡ ❛tt❡✐♥t❡✳

✸✳ ❈❛❧❝✉❧❡r ❧❡s tr❛✈❛✉① ✿W0→1✱W1→2✱W2→0 ❡t ❧❡s q✉❛♥t✐tés ❞❡ ❝❤❛❧❡✉rs é❝❤❛♥❣é❡s ♣❛r ❧❡

s②stè♠❡ ❛✉ ❝♦✉rs ❞✉ ❝②❝❧❡ ✿ Q0→1✱ Q1→2✱ Q2→0✱ ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ P0✱ V0 ❡t γ =
Cp

Cv

= 1.4

✹✳ ▲❡ ✶❡r ♣r✐♥❝✐♣❡ ❡st✲✐❧ ✈ér✐✜é ♣♦✉r ❝❡ ❝②❝❧❡ ❄
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❯♥❡ ♠♦❧❡ ❞❡ ❣❛③ s✉♣♣♦sé ♣❛r❢❛✐t✱ à ✉♥❡ t❡♠♣ér❛t✉r❡ ✐♥✐t✐❛❧❡ ❞❡ T1 = 298K s❡ ❞ét❡♥❞
❞✬✉♥❡ ♣r❡ss✐♦♥ ❞❡ 5atm à ✉♥❡ ♣r❡ss✐♦♥ ❞❡ 1atm✳ ❉❛♥s ❧❡s ❞❡✉① ❝❛s s✉✐✈❛♥ts ✿

❈❛s ✶ ✿ ❉ét❡♥t❡ ✐s♦t❤❡r♠❡ ré✈❡rs✐❜❧❡
❈❛s ✷ ✿ ❉ét❡♥t❡ ✐s♦t❤❡r♠❡ ✐rré✈❡rs✐❜❧❡

❈❛❧❝✉❧❡r ✿

✶✳ ▲❛ t❡♠♣ér❛t✉r❡ ✜♥❛❧❡ ❞✉ ❣❛③ ✿ T2

✷✳ ▲❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥❡r❣✐❡ ✐♥t❡r♥❡ ❞✉ ❣❛③ ✿ ∆U

✸✳ ▲❡ tr❛✈❛✐❧ ❡✛❡❝t✉é ♣❛r ❧❡ ❣❛③

✹✳ ▲❛ q✉❛♥t✐té ❞❡ ❝❤❛❧❡✉r é❝❤❛♥❣é❡

✺✳ ▲❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❡♥t❤❛❧♣✐❡ ❞✉ ❣❛③ ✿ ∆H
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